Curso LINUX

AREA 1: Entornos de programacion



Entornos de programacion

Unix / Linux dispone de todas las
herramientas necesarias como linea de
comando

Pero también dispone de entornos
integrados

Son front-ends a los comandos que ya vimos

La eleccion de IDE es un tema importante al
plantear el desarrollo



Eleccion de un IDE

* Un IDE debe elegirse en base a estos
parametros:

— Soporte para el lenguaje que utilicemos
- Facilidades para la generacion de codigo

- Facilidades para la integracion con el entorno de
versionado

— Compatibilidad con otras herramientas
- Sencillez de uso



IDEs linux (C/C++)

* emacs (si, no es broma)
* Anjuta

* Kdevelop

* Eclipse CDT

* Code Dragon

* Geany

° ... Y muchos mas



No existe el IDE ideal

e Cada IDE se ha desarrollado inicialmente
para una cosa

* Los IDEs suelen ampliarse para converger

* La evolucion propia de cada IDE hace que
sea mas o0 menos atractivo en un momento

dado

* Las constumbres de los programadores
también influyen en la adopcion de un IDE u
otro



() Anjuta DevStudio

* Anjuta es un IDE para C/C++ y otros
lenguajes en Linux.

* Se ha desarrollado para Gtk/Gnome

* Incluye facilidades para gestion de proyecto,
wizards y depuracion

* Tiene un editor de codigo con
sourcebrowsing y reconocimiento de
sintaxis.



Anjuta - Versiones

* La version estable para muchas
distribuciones es la 1.2.X

* Las versiones 2.X aportan muchas
novedades, pero no esta incluida en todas
las distribuciones

* El desarrollo es muy activo por lo que se
preven nuevas versiones en poco tiempo.



Anjuta — Nuevo proyecto

Lhalogotdedmco desamota’ @

Iniciar un proyecto nuevo. El asistente de aplicaciones le guiara
con la creacion de proyectos. Con el asistente de aplicaciones

E sera capaz de crear el esqueleto de wvarios tipos de proyecto.

‘Asistente para aplicaciuneaél

Importar un proyecto existente, El Asistente de importacion le
guiara a través de la importacién de un proyecto existente a
fmkz  Anjuta y lo convertira en un proyecto Anjuta. No habra pérdida
e) de datos o modificaciones hechas al proyecto.

|{f% Asistente de importacion

— Abrir un proyecto existente,
-
[Abrir pmyectnl

— Abrir un archivo existente o crear un archivo nuevo.

——
- | i Abrir archivu‘ ‘ Df-‘archiva nuevu‘

[] Mo mostrar el inicio con didloge de nuevo,




Anjuta - Nuevo proyecto (2

ASISLETILE pald aplicdaciones

Asistente para aplicaciones

El asistente para Aplicaciones generard un esqueleto
basico para el proyecto, incluyendo todos los archivos
de compilacién. Le preguntara detalles acerca de la
estructura inicial para la aplicacién.

Por favor, responda las preguntas cuidadosamente,
ya que puede que no sea posible cambiar algunos
valores mas tarde.




Anjuta — Nuevo Proyecto (3)

Tipo de proyecto:

Seleccione el tipo de aplicacidn que desea desarrollar

Genéericof Proyecto GTK 2.0 Proyecto Proyecto Proyecto Proyecto
proyecto para GMOME 2.0 LibGlade 2.0 GTKmm 2.0 gnomemm 2.0
consola
B © % %
Componente Proyecto Proyecto Xlib  Proyecto X Dock
Bonobo de wxwindows App
GMOME 2.0

i:_f;j.gancelar‘ ‘ 3 Atras | i QAdelante‘




Anjuta — Nuevo proyecto (4)

Informacion basica

Intreduzca la infermacion basica del proyecto

Mombre del proyecto: [Hc:la Mundo

version del proyecto: [D.l

Autor del proyecto: [y0|

(RN S S W—

Objetivo del proyecto: [hnla mundo

Lenguaje de programacion
@c O c++ O CyC++

Tipo de objetivo

@ Objetivo ejecutable () Objetivo biblioteca estatica () Objetivo biblioteca dindmica

i’__f;j.gancelar‘ ‘ & Atras | i @Adelante‘




Anjuta — Nuevo proyecto (5)

Descripcion del proyecto

Introeduzea una breve descripcién del proyecto

Hola Mundo|

i:f::j.gancelar‘ ‘ & Atras | i @Adelante‘




Anjuta — Nuevo proyecto (6)

Opciones adicionales

Introduzca opciones adicionales del proyecto

Opciones de proyecto

™ Incluir preambule de Copyright GNU en las cabeceras

M| Activar soporte de gettext

f_a_t.j;.gancelarH 3 Atras |




Anjuta — Nuevo proyecto (7

ASISLETILE pald aplicdaciones

Resumen

Confirme la siguiente informacién:

Mombre del proyecto:  HolaMundo
Tipo del proyecto:  GEMERIC

Tipo de objeto generado:  EXECUTABLE
Objetivo del fuente: holamundo

\ersion: 0.1
Autor: Yo
Lenguaje: c

Soporte para gettext: Si

i:_‘:;j.gancelar‘ ‘ &a Atras ‘ i o Aplicar




AmutasyhomefespinosafProjectsyHolamMandoysTcymain:c{ Gouardad o)

Archivo Editar Ver Proyecto Formato Construir Marcador Depurador CWS Opciones Ayuda

D8 ofgE s el & Rl IR B>

il ke @ W o | E IQ | {1 »} | Etiquetas: [main [5] | "]
E] E] main.c «

Proyecto | /* Created by Anjuta version 1.2.4a */

- S HolaMundo-0.1 /¥ This file will not be overwritten */

‘Teimmmé_sm #include <stdio.h>

- maine int main()

{
printf{"H=llo worldin');
return (3);

Proyecto SRR MINER|  [. s [3
E i~ Ee b - Bk~

config.status: executing default-1 commands

config.status: executing default-2 commands
Mow type ~make' to compile.

Completado ... correctamente

Tiempo total empleado: 16 segundos
=] Build IE Find JE‘I CWS JETerminaI JE Stdout JE Stderr JE Debug Jli Locals Jli Stack Jli Watches JE Explorer J
| || Proyecto: HolaMundo Ampliacién: 0 Linea: 0001 Caol: 000 NS Tarea: Minguno Modo: Unix (LF)




Anjuta - Autoconf

* Anjuta se encarga de preparar todo para el
autoconf

~/Projects/HolaMundo$ 1ls

acconfig.h config.h.in HolaMundo.pws mkinstalldirs
acinclude.m4 config.log INSTALL NEWS
aclocal.m4 config.status install-sh po

AUTHORS config.sub libtool README
autogen.sh configure ltmain.sh setup-gettext
automd4te.cache configure.in Makefile src

ChangeLog COPYING Makefile.am stamp-h
config.guess HolaMundo.prj Makefile.in stamp-h.in

config.h HolaMundo.prj.bak missing TODO



Anjuta — Class Builder

ClassTBuilder =r=nE

Welcome to the Anjuta Class Builder.

This plugin will create a class of the type yvou specify and add it to your project.

Class type:

[|Generic C++ Class - [] Inline the declaration and implementation

Class name: Header file: Source file:

|_I'w1iC|aSe | |_MiC|ase.h |D |_MiC|ase.cc |D
Base class: Base class inheritance:

| | |pub|ic - [] Virtual destructor

Finish ] [ Cancel ] [ Heln




Anjuta — Visor Simbolos

= [ G - L |:] IE] i1
(=] (x) .Miclase.h

Simbolo

EdOthers
MiC1:

= &HClasses

= [ MiClase
2 MiClasel() }
& miMetodo()
i ~MiClasel) MiCl:
3 Structs -1{
I» E3Functions

Edvariables
b E@Macros int |

Proyecto | Simbolos | Archivos o

E]‘ g++ -wall -g -C "MILlgse. cCc” -0 "MiLlase

MiClase.cc: In member function ‘int MiClase:



Anjuta - Compilacion



Anjuta - Construccion



Anjuta - Depuracion

* Permite puntos de ruptura
* Ejecucion paso a paso

* Permite inspeccionar variables y evaluar
expresiones



Anjuta - GTK

* Anjuta dispone de una integracion con el
generador de interfaces glade

* El generador es invocado en el momento
gue seleccionamos Proyecto ->Editar GUI de
la aplicacion



Anjuta — Ejemplo GTK

h C
2.0

Froyecto GTK 2.0

Informacion basica

Introduzea la informacion basica del proyecto

Mombre del proyecto: [GTKAnjuta

“ersion del proyecto: [D.l

Autor del proyecto: [espinusa|

Objetivo del proyecto: [gtkanjuta

Lenguaje de programacion
@® c O c++ O Cyc++

Tipo de objetivo

® Objetivo ejecutable

i:_ffjgancelar‘ | {3 Atras ‘ & ) Adelante




Anjuta — Ejemplo GTK (2)

Opciones adicionales

Introeduzca opciones adicionales del proyecto

Opciones de proyecto
™ Incluir predmbulo de Copyright GNU en las cabeceras

M Activar soporte de gettext

¥ Generar codigo fuente usando glade o gladermm

Confirme la siguiente informacién:

Mombre del proyecto:  GTKARjuta

Tipo del proyecto: GTK 2.0

Tipo de objeto generado: EXECUTABLE
Objetivo del fuente: gtkanjuta

— Version: 0.1
“~J)Cancelar ‘ ‘ @A Atras ‘ Autor: espinosa
Lenguaje: C

Soporte para gettext: Si



Anjuta — Ejemplo GTK (3)

w - ik

EEESelectnr

l GTK+ Basico l
l GTK+ Adicional l
[ Obsoletos l
i RO
JEE | F PP P Pl RFFF |
=] W o] |
A [ 5 R
o] [ow @®
| ae

=
Cow Il B — 0

L
L

=

.l @ B El =
S .,

ik

L

[

(aldle

Proyecto Editar Ver Ayuda

5 B @ & &)

Abrir Guardar Opciones Construir

Ewinduwl

Se ha abierto el proyecto.

Widget | Empaquetado | Comunes | Sefiales | & l

Mombre: [Windgwl

Clase:

[Gtkwinduw

Anchura del I:mr[rj

Titulo: [winduwl

(o |

Tipo: [ Top Level

4k

Indicacion de ccl Mormal

4k

Posicign: l Mone .
Modal: [ Mo
Ancho predet.: & [5[)[) =
Alto predet.: il [amn:n =
Redimensinn:abl[ Si
Auto destruir: l Mo

[+)




Anjuta — Ejemplo GTK (4)

* Creamos una tabla 2x2

Windowil: = =h =

= ] BT 3

Mamero de filas: |2 E|

Mumero de columnas: 2| E|
Cancelar| | &P Aceptar ‘




Anjuta — Ejemplo GTK (5)

* Creamos 2 botones, un label y un entry
* BT _OK, BT _EXIT, label y ENTRY
* Propiedad de la ventana homogeneus = si




Anjuta — Ejemplo GTK (6)

* Por cada boton anadimos una senal para
clicked (on_ BT OK clicked,
on BT CANCEL clicked)

Fropiedades: Bl Ok E@
® G d Widget |Empaquetadc Comunes | Sefiales 6,|
u a r a r Sefial Manejador Despué Objeto
 Construir
* Salir
(4] [
Sefial; [clicked ]
Manejador: |Dn_BT_OK_c|ic|-c:ed - |
Objeto: | |
Después; | Mo |
Afadir | | Actualizar | | Borrar | | Despejar |




Anjuta — Ejemplo GTK (7)

* Editar callbacks.c

void

on BT CANCEL clicked (GtkButton *button,
gpointer user data)

{

gtk main quit();

}

void

on BT OK clicked (GtkButton *button,
gpointer user data)

{

GtkWidget *entry = lookup widget (GTK WIDGET (button), "ENTRY");
gchar *textl;
textl = gtk entry get text (GTK _ENTRY(entry));
GtkWidget *msgbox = gtk message dialog new(
NULL, GTK_DIALOG MODAL,GTK_ MESSAGE INFO,

GTK_BUTTONS_CLOSE,"Hola 3s" ,textl);
gtk _widget show all (msgbox);



I Anjuta — Ejemplo GTK (8)

 Guardar
I * Construir -> Construir todo

* Construir -> Ejecutar

[ Pregunta... = =

iéComo te llamas? |Juse |

OK ” CAMNCEL | m Informacion X




Anjuta - Conclusiones

Buen editor para C/ C++ [/ GTK
ntegracion con glade para interfaces
ntegracion con autoconf / autotools

ntegracion con CVS
Depuracion integrada

Asistente para expresiones / funciones /
metodos

Integracion con ayuda devhelp



I v kdevelop.org

I KDevelop

* Kdevelop es el entorno mas completo de
I desarrollo generico de linux

* Surgio en 1998 para crear un entorno de
desarrollo sencillo para KDE

 KDE esta basado en QT, por eso Kdevelop
integro primero esas librerias

* Actualmente soporta hasta 12 lenguajes
distintos (inc. C, C++, PHP, Ruby, Java, etc.)



I Kdevelop - Versiones

- KDE >=3.4, <4
- Qt>=3.3,<4
- 2007-10-16
* Version en desarrollo 4.0
- KDE >=4
- QT >=14
— Sin fecha de lanzamiento

I * Version estable 3.5.0



Kdevelop — Nuevo Proyecto

General
All Projects | Favorites D
anmcdi b8 Ve Poemnabs Cstteags meip
Llo, woerld)
IEL B was Ertar Lo cont irus|
o ECc++ T

|5 cMake based projects ;
[E9Embedded
B9 GTK+

[E KDE
[EKDevelop o | [ ) o

[E3 QMake project :
“Isimple clanLib application Generates a simple Hello world

¥ simple Hello world program program in C++

~|Simple ncurses Hello world prograr
|Simple SDL program
|Simple Win3z2 GUI App.
|Simple Win32 Hello world
[E@wxwidgets E

&1 | 1D

[ | Show all project templates

—Properties

Application name: |KHD|a ‘

Location: [fhumefaspinusafprujects l

Final location: fhome/espinosa/Projects/khola

Mext = l [ Cancel l




Kdevelop — Nuevo proyecto (2)

&
Project Options

—General Options

Author: [Jcse Antonio Espinosa,., l

Email: [espinnsa@digipeque l

\ersion: [D.l l License: [ECustcm vl

—Custom Options 1

Mame Walue

=< Back ] [ Mext = l [ Cancel l




I Kdevelop — Nuevo proyecto (3)

* Permite elegir el sistema de control de
versiones

- CVS
- SVN

* Permite elegir plantillas para la construccion
de los archivos fuente



Kdevelop - Entorno

File Edit Wiew Project Build Debug Scripts Bookmarks Window Tools Settings Help
E A __,,dL.j = e TR Lvl:_.gﬂé_g G4, (@
$ (rofncion - QGO @ WETD 6| F

&

#include <=config.h=
#endif

3 = n[o % khol ;
= | @ igkhola kdevelop|| = c'a.cpp I g
m Y
e = [Edsre | E
S o
o mainint #ifdef HAVE CONFIG H 3
3
3
2
= |

#include =ilostream=
#1nclude =cstdlib=

[T,/ File Tree

using namespace std;

int main({int argc, char *argv[])
{

cout =< "Hello, world!" =< endl;

return EXIT_ SUCCESS;
¥

Jzbeuely syeLloINy @ sjaddius spod /-

r

-

1] (4|»)|| @ Application | Diff %3 Messages % walgrind 4 FindinFiles . Replace
Line: 1 Col: 1 INS MORM

¢ File Groups || Classes 1 Bookmarks | | File List [’ File Selector




Kdevelop - Autoconf
2 R e

File Edit Wiew Project Build Debug Scripts Bookmarks Window Tools Settings Help
'._.l L LI - - b -i. K A | | ki
| i ) | 3 E = W68 B 6 &\ 1@

& [rggfiom -t TS O W\E T & E

-

Makefile.cvs
=] missing

‘= mkinstalldirs
) NEWS

| README

./ TODO

E khola.cpp x| | E
@ o
L . . | -l o
= & [:ajPrnjectsflchnlaf 0
¥ 23S src #ifdef HAVE CONFIG H 3
= templates #include =config.h= =
¥ o || AUTHORS #endif =
fo 5 | ] Changelog =
o & = config.guess #include <iostream= ek
= @ config.sub #1include <cstdlib= o
i configure.in . -
. 7 COPYING using namespace std; 0
= = depcomp . . =
L] — e -
_E Doxyfile ?nt main(int argc, char *argv([]) 5
# | w
[&] IMSTALL
5] _ cout =< "Hello, world!" =< endl;
m = install-sh N
. - ]
A kh“"i"kda“’e'“"’ return EXIT SUCCESS; g
- = tmain.sh } 5
1] X
Makefile.am %
=
2
&
@

r

-

L] @ Application | Diff €3 Messages % WValgrind @ FindinFiles . Replace
Line: 1 Col: 1 INS MORM




Kdevelop — Class builder

* Project
- New Class

-
b, )

NEW S CIaS 5 @

Class Information { Advanced Information | Generation Options

—Class
MName: [Miclase ] MNamespace:
~Inheritance
Base class:
Global -
Add
~File MNames — Options
Header: Use file templates
[miclase.h ]
Implermentation:
[mlclase.cpp ] [] Generate GIK+ class
[ Use Objective-C
Documentation:
Mi Clase|

[ oK H Cancel l




[} File Tree g

Kdevelop — Visor clases

[ et R ~u g

r (O »

o [Ekhola kdevelop
o [Esrc
= & Miclase
o ~ MiClase()

g MiClase()
o miMetodo()
o2 mainlint arge, ct

Inline | Access | Storage | Return Type | Declarator
False Public  MNormal int miMetodol)

Add Method ] [ Delete Method l
—Method Properties
Return type: Declarator:
[int 'l |miMetcch J
Access: Storage:
[Public v] [Nurmal v] [] Inline

— Implementation File

[fhDmefespir1DsafPrDjectsfkhalafsrcfmiclase.cpp




Kdevelop - Construccion

Permite compilar selectivamente

Indica errores de sintaxis diréectamente sin
compilar

Permite invocar el configure
Permite invocar las autotools
Permite instalar el programa

Permite generar la documentacion (formato
doxygen)



Kdevelop - depuracion

Permite puntos de ruptura
Permite depuracion paso a paso

Permite anadir watches y evaluar
expresiones

Permite unirse a un proceso en marcha
Resultados por ventana del editor
Inspeccion de memoria

Uso de valgrind y Kcachegrid para profiling



Kdevelop - Grafico

* Para su integracion con QT incrusta el QT-
designer como parte de su Ul

* Permite crear e importar proyectos gtk

* Pero la integracion con glade es muy pobre
(hay que salir del entorno para editar con
glade).



Kdevelop - Ayuda

Ayuda muy
completa

Facil de localizar en
la barra lateral

Ampliable con mas
paquetes

Permite busquedas
e incluir marcas

Contents

|[E9 GNOUME Dictionary Library Refer...

r o

[g3 Evolution API Reference: libedat...
[E3 Evolution APl Reference: libedat...
[g3 Evolution API Reference: libecal, ...
[E3 Evolution API Reference: libeboo...
[E9Bonobo Activation API Referenc...

[Ewxwidgets bugs

[EfUser Agent Accessibility Guidel...

[ESuperwaba 3.4.1 API

|g5 Scalable wector Graphics (SVG) ...

[EFSTL (sgi.com)

[E3sDL

[ERuby bugs

[ Ruby

[E=Rails

|E5 QtRuby and Korundum

[E3Qt Designer-3 and KDevelop-3
[EPython bugs

[E5 Python

[g=Perl bugs

| @ [Egper

[EPascal bugs (fp)
[EPHP bugs

—_ I =mam
Index

Finder

i || Search

Bookmarks

£
L =

uonieluawniog &

Jzbeueln eyewoiny (0| siaddius spod



Kdevelop - Conclusiones

El mejor IDE para desarrollar en KDE
Un buen editor C/C++ y otros lenguajes
Buena integracion con QT

Mas sistemas de control de versiones
Integracion con autoconf / autotools
Depuracion integrada mejorada
Integracion con profilers

Ayuda integrada



Eclipse CDT

* Eclipse es un entorno de programacion
disenado en Java

* Permite plugins de todo tipo
* CDT significa C/C++ development tooling

* Consiste en una serie de plugins y editores
para el lenguaje C/C++

* Es multiplataforma (tantas como java) y tiene
una comunidad muy amplia alrededor.



I Eclipse CDT - Versiones

- 30/11 /2007
- Eclipse 3.3
— Parte de eclipse europa

 CDT 3.1

- 15/ 2 /2007
- Eclipse 3.2
— Parte de eclipse callisto

I * Version actual 4.0.2



Eclipse CDT — Nuevo proyecto

C++ Project

Create C++ project of selected type

Project name: |halamund0

M Use default location

Project types: Toolchain:
= = Executable Linux GCEC
& Hello World C++ Project

@ Hello World ANSI C Project
® Empty Project
= Shared Library
(= Static Library
= = Makefile project

@ Hello World C++ Project

-

M Show project types and toolchains only if they are supported on the platform

[ext = l [ Einish } l Cancel




Eclipse CDT — Nuevo proyecto

Basic Settings —

Basic properties of a project

Author |Jase Antonio Espinosa |

Copyright notice |‘rbur copyright notice |

Hello world greeting |H|::|a Mundo |

Source |src |

(7 < Back " MNext = l [ Einish J [ Cancel




Eclipse CDT — Nuevo proyecto

Select Configurations —

Select platforms and configurations you wish to deploy on

Project type:  Executable
Tool-chains: Linux GCC

Configurations:

[+ &% Debug [

Select all l
[ £ Release

_

Deselect all l

Advanced settings...

Use "Advanced settings" button to edit project's properties.

Additional configurations can be added after project creation.
Use "Manage configurations" buttons either on toolbar or on property pages.

@ < Back Einish ] l Cancel




File Edit Refactor Mavigate

Search Bun Project Window Help

| 8- v o v o

v @6 |eerErer & srorar|® g @

 [Boc+]

[?5 Project Explorer &3 =B

8%

= == holamundo
b #" Binaries
P gl Includes
= [ src
SRR - 11 Ml B -
P = Debug
I test2

-
[t gee tie, OfEEou s\ @wak| 2 7
I".-l‘r =l d @ =
/. Name : holamundo.cpp g | B ®
£ buthor : Jose Antonio Esplnosa 2 iostream
S/ Wersilon = std
J// Copyright & Your copyright notice =
// Description : Hello World in C++, Ansi-style e main() :int
/f
#include <1ostream=
using namespace std;
int main() {
cout == "Hola Mundo" =< endl; // prints Hola Mundo
return 9;
I
Problems (EI Tasks (E Console &2 E=| Prnperties}#[:ebug} @ B| et B~ ri= T O
C-Build [holamunda]
i (]
Building target: holamundo
Invoking: GCC C++ Linker
g++ -o"holamundo" ./src/holamundo.o
Finished building target: holamundo E
I

D<>

Writable Smart Insert 1:1




Eclipse CDT - Class Builder
Q

Source Folder: |hD|amundesrc | l Browse... l
[] Mamespace:
Class Name: MiClase |
Base Classes: Mame Access Virtual l Add...
Method Stubs: MNarme Access Wirtual Inline 3

|¥] @ Constructor public no no

| @ Destructor public yes no -

[[»]

M Use Default

= Finish J l Cancel




Eclipse CDT — Visor de clases

+ =% holamundo
b % Binaries
e Includes
¥ B src
= b MiClase.h
# MICLASE_H_
- (9 MiClase
@ MiClase()
@ ~MicClase()
@ miMetodo()
P gl holamundo.cpp
P || MiClase.cpp
I* = Debug

I = Release

70 5= outl 2 ® mMak| = B
B RN e
# MICLASE H_

=

- (9 Miclase
@ MiClase()
@ ~MiClasel)

@ miMetodol) :int




Eclipse CDT - asistente codigo

I
int MicClase::miMetodo()
{
std::
} o _Construct{_T1#* _ p) void

e Construct{_T1* p.,const _T2 & _ walue) void

® Destroy( Forwarditerator _ first, Forwarditerator _ last)»

® Destroy( Forwardlterator _ first, Forwarditerator _ last,

e Destroy( Forwarditerator _ first, Forwarditerator _last,s| |

(
_ e _Destroy(_Tp* _ pointer) void
(21 Problems | 4

© 1dentity
C-Build [holam

& los_Fmtflags

=

Building tand_los_lostate
Invoking: Gd¢3 ‘165 Opénmode :
gt+ -o"holgms—= e

Finished builtdrmot=ro=*

i P_r_eééTCf_rltl-_Space' to show Template Proposals




Eclipse CDT - Construccion

No usa autoconf

Sistema compatible con visual studio o con
makefile

Permite generar tantas configuraciones
como necesitemos (Debug, Release, etc.)

Intenta ser portable a mas plataformas



Eclipse CDT - Depuracion

File Edit Refactor Mavigate Search PBun Project Window Help

L=‘j1r = :ﬁ;v av {%v \-:l ’E:j :;::::]'-" Ej? >
%+ Debug 2 = B ||t9=variables | Breakpoints | illi Registers | =i Modules &3 = 0O
65 O ] 3. @ i = =
v &% gdb/rmi (13/02/08 9:28) (Suspended) N b %5 holamundo
= 3 Thread [0] (Suspended) B5 Id-linux-x86-64.50.2
= 1 main() fhome/espinosa/desarrollofholamunda/sre, B5 libstdc++.50.6
o4 gdb (13/02/08 9:28) 5 libm.so.6
i fhome/espinosa/desarrollofholamundo/Debugiholamunde B5 libgee_s.so.1
| ) Bs libc.so.6 E
lg holamundo.cpp 8 . [g MiClase.cpp MiClase.h = 0 5E outline &2 A W ¥ e ¥ 5O
#include "MiClase.h" = iostream
using namespace std; I Miclase h
int main() { = std
» cout =< "Hola Mundo" =< endl; // prints Hola Mundo @ main() :int
| [v]
Bl console 32 . ¥ Tasks [£{ Problems| [ Memory = x of | Lf LE o B~ 5~ =0

holamundo [C/C++ Local Application] gdb (13/02/08 9:28)

Stopped due to shared library event
Stopped due to shared library event




Eclipse CDT - Ayuda

* Ayuda contextual

1 Mundo" =< endl; // prints Hola Mundc
¥ This manipulator 1s often mistakenly used when a
desired, leading to poor buffering performance.

El console 3

do [C/C++ Loi

t
£ http://gee.gnu.org/onlinedocs/libstde++/27 1c
£ on this subject.
iy
template<typename CharT, typename Traits=
basic_ostream=_CharT, Traits=&
endl (basic_ostream= CharT, Traits=& _ os)

{ return flush(_ os.put(_ os.widen(':\n')));

v ] e T C B e | B | = ==

* Ayuda externa (Configurablé_)



Eclipse CDT - Conclusiones

Muy buen entorno multilenguaje
Editor de codigo muy depurado
Multiplataforma

Pobre integracion con autoconf

Futura integracién con QT, actualmente no
se integra con ningun sistema grafico



Curso LINUX

AREA 1: Multitarea - multihilo



I Multitarea

* Multitarea es un metodo donde varios
I procesos comparten recursos del ordenador

* Estrategias de multitarea:
— Multiprogramming
— Tiempo compartido cooperativo
- Tiempo compartido preferente (preemptive)
- Real



I Linux Multitasking

estos estados:

- TASK_RUNNING

- TASK_INTERRUPTIBLE

- TASK_UNINTERRUPTIBLE
- TASK_ZOMBIE

- TASK_STOPPED

I * Una tarea en linux puede estar en uno de




Transicion de estados

CPU disponible

RUNNING

« =

<

) A

Esperando

Recurso

CPU ocupada

Recurso
Disponible

INTERRUMPIBLE /
NO INTERRUMPIBLE

REAL RUNNING




I Particion de tiempo

* Cada timeslice se genera una interrupcion
IRQO

* Se Interrumpe la ejecucion del proceso en
marcha y se realizan operaciones internas

I * En Linux, las “timeslice” suelen ser de 10ms

* El Scheduler (planificador) es el encargado
de decidir que tarea se ejecutara la proxima
Vez.



I Task Switching

 El Intercambio de tareas es necesario
I cuando:

— Termina el timeslice y necesitamos dar acceso a
otra tarea

— Cuando una tarea decide acceder a un recurso y
se queda en espera, hay que dar paso a otra

— Cuando una tarea espera en una tuberia (pipe)
hay que dar paso a otra que podria escribir en el

pipe.



I FORK

 Cuando se necesita crear una tarea nueva,
I se utiliza fork

* fork copia todos los datos del proceso padre
con las siguientes diferencias:

— EL PID (identificador de proceso)

— el resultado de la funcion fork es 0 en el hijo y
PID en el padre

— Las paginas de datos del hijo se copian en solo
lectura



Procesos en linux

Podemos observar los procesos con €l
comando ps

Podemos ver el estado de ejecucion general
de la maquina con el comado top

Podemos enviar senales a los procesos con
el comando Kkill

Si un proceso no puede tratar una senal,
simplemente muere (de ahi el nombrecito)



PS

ps muestra informacion sobre los procesos
en ejecucion

ps . muestra solo los procesos del usuario
ps ax . muestra todos los procesos
ps axjf : muestra los arboles de proceso

Existen multiples opciones (man ps)



pS axu

[5 | ESpINOSa@digipeEqUe ~ EI@
Archivo Editar Ver Terminal Solapas Ayuda

espinosa@digipeque:~% ps axu =
USER PID %CPU %MEM VSZ RSS TTY STAT START  TIME COMMAND

root 1 0.0 0.0 1564 532 7 S 08:52  0:00 init [2]

root 2 0.0 0.0 o] o7 SN 08:52 0:00 [ksoftirgd/o]
root 32 0.0 0.0 o] o7 5 08:53 0:00 [watchdog,/0]

root 4 0.0 0.0 o] ol S= (08:53 0:00 [events/0]

root 5 0.0 0.0 0 07 S= 08:53 0:00 [khelper]

root 6 0.0 0.0 0 07 S= 08:53 0:00 [kthread]

root g8 0.0 0.0 0 07 S= 08:53 0:00 [kblockdy/ol]

root 9 0.0 0.0 0 07 S< 08:53 0:00 [kacpid]

root 148 0.0 0.0 0 07 S 08:53 0:00 [pdflush]

root 149 0.0 0.0 0 07 S 08:53 0:00 [pdflush]

root 151 0.0 0.0 o o7 S< 08:53 0:00 [aio/0]

root 150 0.0 0.0 0 07 S 08:53 0:00 [kswapdO]

root 738 0.0 0.0 o] o7 S= 08:53 0:00 [kseriod]

root 1828 0.0 0.0 0 07 S= 08:53 0:00 [atas0]

root 1829 0.0 0.0 0 07 S= 08:53 0:00 [ata_hotplug/o]
root 1832 0.0 0.0 o] o7 S< 08:53 0:00 [scsi_eh_0] -
root 1833 0.0 0.0 0 07 S= 08:53 0:00 [scsi_eh_ 1]

root 1834 0.0 0.0 o] (s S= 0B:53 0:00 [scsi_eh_2] -
root 1835 0.0 0.0 0 o7 S= 08:53 0:00 [scsi_eh 3]

root 1856 0.0 0.0 0 07 S< 08:53 0:00 [khubd]

root 1874 0.0 0.0 0 07 5 08:53 0:00 [khpsbpkt]

root 1904 0.0 0.0 0 07 5 08:53 0:00 [knodemgrd 0] [+




ps : Codigos de estado

D Uninterruptible sleep (usually 10)
R Running or runnable (on run queue)

S Interruptible sleep (waiting for an event to
complete)

T Stopped, either by a job control signal or
because it is being traced.

W paging (not valid since the 2.6.xx kernel)
X dead (should never be seen)

Z Defunct ("zombie") process, terminated but not
reaped by its parent.



top

= ESpPINosalTdigipequet-~: E@
Archivo Editar Ver Terminal Solapas Ayuda
top - 11:41:56 up 2Z:48, 3 users, load average: 0.00, 0.01, ©.14 =
Tasks: 115 total, 3 running, 112 sleeping, @ stopped, 0 zombie
Cpu(s): 29.1% us, 1.8% sy, 2.0% ni, 61.9% id, 4.6% wa, 0.5% hi, 0.1% si
Mem: 2068332k total, 2005840k used, 62492k free, 222456k buffers
Swap: 1228964k total, Ok used, 1228964k free, 1352744k cached
. . S %CPU %MENM TIME+ COMMAND
13399 root 15 @ 561Im 3Sm 1lm S 3.9 1.9 43:49.34 Xorg
1 root 16 @ 1564 532 460 5 0.0 0.0 0:00.97 init
2 root 34 19 0] 0] S 0.0 0.0 0:00.00 ksoftirqgd/0O
3 root RT 0] Q Q S 0.0 0.0 0:00.00 watchdog/0O
4 root 16 -5 0] 0] 6 S 0.0 0.0 0:00.18 events/0
5 root 10 -5 0] 0] 0SS 0.0 0.0 0:00.00 khelper
6 root 12 -5 @ 0 0G5S 0.0 0.0 0:00.00 kthread
8 root 10 -5 0] 0] 6 S 0.0 0.0 0:00.71 kblockd/@
9 root 20 -5 0] 0] 6 S 0.0 0.0 0:00.00 kacpid
148 root 20 0] 0] 0] 6 S 0.0 0.0 0:00.00 pdflush
149 root 15 0] 0] 0] S 0.0 0.0 0:00.12 pdflush
151 root 19 -5 Q Q S 0.0 0.0 0:00.00 ailo/0
150 root 15 0] 0] 0] 6 S 0.0 0.0 0:00.38 kswapd®
738 root 10 -5 0] 0] 0SS 0.0 0.0 0:00.06 kseriod
1828 root 11 -5 @ 0 0G5S 0.0 0.0 0:00.00 ata/0 -
1829 root 11 -5 0] 0] 6 S 0.0 0.0 0:00.00 ata _hotplug/o
1832 root 11 -5 0] 0] 6 S 0.0 0.0 0:00.00 scsi eh O -




Practica

* Crear un programa en c que:

— Cree un proceso hijo

— El proceso hijo se quede en un bucle infinito o
duerma durante cierto tiempo

— El proceso padre volvera a lanzar al hijo si
detecta que este ha muerto. (wait o waitpid)

* Monitorizar el proceso con ps

* Matar el proceso hijo (kill -9) y observar
cOmo se levanta



I Threads

* El intercambio de procesos conlleva una

I carga pesada al tener que realizar un
“cambio de contexto” de todos los datos del

proceso que abandona y el nuevo

* Los threads (hilos) son elementos de
ejecucion independiente con datos
compartidos, que, por tanto, no requieren de
un cambio de contexto completo.



I Multithreading

varios hilos existir dentro del mismo contexto

I * El modelo de ejecucion multihilo permite a
de un unico proceso.

* Los hilos comparten todos los recursos del
proceso en el que existen

* Esto permite, entre otras cosas, permitir
paralelismo dentro de un unico proceso.



I Implementaciones de hilos

* Light weight kernel threads (BSD)
I * POSIX Threads (pthreads)

* Apple Multiprocessing Services

* GNU portable Threads (GNU Pth)

* Windows Threads



Programacion de hilos

* Libreria pthread

#include <pthread.h>
int pthread create(pthread t *restrict thread,

const pthread attr t *restrict attr,

void *(*start routine) (void*), void *restrict arg);
int pthread join(pthread t thread, void **value ptr);
pthread t pthread self(void);

compilar con -lpthread



| | Ejemplo

#include <stdlib.h>
#include <pthread.h>

void *print message function( void *ptr );

main()

{
pthread t threadl, thread2;
char *messagel = "Thread 1";
char *message2 = "Thread 2";
int iretl, iret2;

iretl = pthread create( &threadl, NULL, print message function, (void*) messagel);
iret2 = pthread create( &thread2, NULL, print message function, (void*) messagel);

pthread join( threadl, NULL);
pthread join( thread2, NULL);

printf("Thread 1 returns: %d\n",iretl);
printf("Thread 2 returns: %d\n",iret2);
exit(0);

void *print message function( void *ptr )
char *message;

message = (char *) ptr;
printf("%s \n", message);



Ejemplo practico

* Crear un programa que lance 3 threads con
funciones que impriman cosas distintas



Sincronizacion de threads

* Mutex
e Join
* Variables de condicion



Mutex

* Creados para evitar condiciones de carrera e
interbloqueos

* Sirven para proteger el acceso a elementos
compartidos

* Funciones:

int pthread mutex lock(pthread mutex t *mutex);
int pthread mutex trylock(pthread mutex t *mutex);
int pthread mutex unlock(pthread mutex t *mutex);



Efecto de un mutex

Without Mutex With Mutex

/¥ Note scope of variable and mutex are the same */
int counter=0; pthread mutex t mutexl = PTHREAD MUTEX INITIALIZER;
int counter=Q;

/¥ Function C */

void functionC() J* Function C #/
{ void functionC()
{
counter+ pthread_mutex_lock( &mutexl };
counter+
1 pthread mutex_unlock ( &mutexl );
I

|F’055ible execution sequence
| Thread 1 | Thread 2 | Thread 1 | Thread 2
lcounter = O|counter = 0 [counter = O|counter = 0

Thread 2 loclked out.
Thread 1 has exclusive use of variable counter

| | | |counter = 2

counter = 1 |counter =1

counter = l‘




Joins

* Un join se ejecuta cuando se quiere esperar
gue un thread termine.

* Una rutina puede lanzar multiples threads y
esperar que terminen para obtener los
resultados.

* Se espera que los threads terminen
mediante un join.

» Similar al wait o waitpid de los fork



Ejemplo

* Crear un programa que lance 3 threads, que
cada uno espere un tiempo aleatorio,
Imprima un mensaje y termine

* El programa principal debera esperar hasta
gue terminen todos e imprimir un mensaje



I Variables de condicion

I * Tipo pthread cond t

* Se usan con las funciones adecuadas para
esperar y continuar

* Se permite a los threads suspender la
ejecucion y renunciar a la CPU hasta que se
de una condicion.

* Siempre asociadas a mutex para evitar
interbloqueos



Funciones

* Crear / Destruir
- pthread cond init
- pthread cond t cond = PTHREAD COND INITIALIZER;

- pthread cond destroy

 Esperar una condicion:

- pthread cond wait

- pthread cond timedwait

* Despertar threads

- pthread cond signal

- pthread cond broadcast



Ejemplo

void *functionCountl ()
{
for(;;
{
pthread mutex lock( &condition mutex );
while( count >= COUNT HALT1 && count <= COUNT HALT2 )
{

pthread cond wait( &condition cond, &condition mutex );

}

pthread mutex unlock( &condition mutex );

pthread mutex lock( &count mutex );

count++;

printf ("Contador functionCountl: %d\n",count);
pthread mutex unlock( &count mutex );

if (count >= COUNT DONE) return(NULL);



Ejemplo (2)

void *functionCount2()

{
for(;;)
{
pthread mutex lock( &condition _mutex );
if( count < COUNT HALT1 || count > COUNT HALT2 )
{

pthread cond signal( &condition cond );

}

pthread mutex unlock( &condition mutex );

pthread mutex lock( &count mutex );

count++;

printf ("Contador functionCount2: %d\n",count);
pthread mutex unlock( &count mutex );

if (count >= COUNT DONE) return(NULL);



Ejemplo (3)

int count = 0;

#define COUNT DONE 10
#define COUNT_HALTl 3
#define COUNT_HALTZ 6

main()

{
pthread t threadl, thread2;

pthread create( &threadl, NULL, &functionCountl, NULL);
pthread create( &thread2, NULL, &functionCount2, NULL);
pthread join( threadl, NULL);
pthread join( thread2, NULL);

exit(0);



¢ Qué saldria por pantalla?
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